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Dokumentin tarkoitus

Tassa dokumentissa ja sen liitteissa esitelldadn Hangon Stormossenin alueelle suunnitellun
aurinkovoimalan vesienhallinnan nykytilannetta seka siihen suunniteltuja muutoksia.

Pohjoinen hankealue

2z

Etelainenhankealue

Kuva 1. Hankealueen osat.

Pohjoinen hankealue

Kuvassa 1 sinisella rajattu alue muodostaa aurinkovoimalan pohjoisen hankealueen. Alue on
teollisuusaluetta, jota on kaytetty autojen parkkipaikkana. Alue on Idhes kokonaan soralla tai
asfaltilla paallystetty, ja alueella on oma hulevesijarjestelmansa viemareineen. Pohjoisen
hankealueen vesienhallintaan ei ole suunnitteilla muutoksia.

Eteldainen hankealue

Kuvassa 1 punaisella rajattu muodostaa aurinkovoimalan eteldisen hankealueen. Alue on
Stormossenin metsitetty ja ojitettu suo. Ramboll on tehnyt aurinkovoimahanketta varten etelaiselle
hankealueelle selvityksen pintavaluntavesien hallinnasta perustuen alueen nykyiseen vesitilaan.
Rambollin laatima selvitys on dokumentin liitteena 1.

Etelaiselle hankealueelle suunnitellaan suon vedenpinnan nostamista aurinkovoimalan
rakennuksen jalkeen. Tama toteutetaan purkamalla alueen ojia. Reunaojat sailytetaan
naapurikiinteistoihin kohdistuvien vaikutusten ehkaisemiseksi. Veden kulkusuuntiin alueelle ja
sielta ulos ei odoteta muutoksia. Ravinteiden liukeneminen vesistoihin todennékoisesti vahenee
suon vettamisen seuraksensa.

Liite 1.

SELVITYS PINTAVALUNTAVESIEN HALLINNASTA AURINKOVOIMALA-ALUEELLA (Ramboll,
2023)
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1. HANKKEEN KUVAUS

1.1 Selvityksen laatimiseen osallistuneet osapuolet

Tyon toimeksiantaja: Better Energy

Tyon laatija: Ramboll / Timo Nikulainen, Tuulia Valikangas ja Veera Kahva

1.2 Selvityskohteen yleiset tiedot

Kaupunki, kaupungin- Hanko, Stormossen

osa:

Alue: Hankealue sijaitsee noin 4 km padssa Hangon keskusta-alueesta
(Kuva 2)

Vesistd ja valuma-alue: Pinnanmuotojen perusteella alueen pintavaluntavedet purkavat use-
ampaa virtausreittia Suomenlahteen. Pohjavesialueella pintavalunta-
reitit ovat vahaisia merkittdvat maaperaimeytymisen vuoksi.

Selvityksen tarve: Selvitys on osa aurinkovoimahankkeen selityksia.

Kuva 2 Hankealueen sijainti Hankoniemen alueella, Ldhde Google
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Suunnittelussa noudatettavat ohjeistukset ja periaatteet
Lahtotiedot ja kaytetyt ohjeistukset:

e hankealueen rajaus (tyota laatiessa ei ole ollut kdytettavissa hankealueen tarkempaa
maankaytollista suunnitelmaa)

e Hulevesiopas, Suomen Kuntaliitto (2012)

e Maankamara, GTK

e Paikkatietoikkuna, Maanmittauslaitos

e Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU), J. Aaltonen (2008), SYKE

e SCALGO Live -ohjelmisto (valuma-alueiden ja -reittien seka tulva-alueiden maaritys)

e Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus, Etela-Pohjanmaan ELY-keskus (2016)

e Teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelu, Liikennevirasto (2013)

e Pohjavesialueet — opas maarittamiseen, luokitukseen ja suojelusuunnitelmien laadintaan,
Ymparistoministerid (ymparistéhallinnon ohjeita 3/2018)

1.3.1 Mitoitustilanteet ja oletukset

Laskennassa on kaytetty hulevesien muodostumisen laskentana valuntakerrointa, joka on teo-
reettinen maare materiaalin vedenldapaisemattomyydelle. Valumakertoimesta kaytetaan lyhen-
netta TIA, joka tulee englanninkielisesta termista total impervious area. Valuntakertoimen virtaa-
mien laskentaan on kaytetty Rankkasateet ja taajamatulvat (RATU) (SYKE 2008) selvityksen mu-
kaisia sadetapahtumia.

Tassa kohteessa hulevesien muodostumiseen vaikuttaa ratkaisevasti se, etta hankealue sijoittuu
osittain pohjaveden muodostumisalueelle. N&illa alueilla sade- ja sulamisvesien imeytyminen
maaperaan on hyvin merkittavaa. Pohjavesialueen muodostumisen maaritelman mukaisesti nailla
alueilla maaperan on hyvin vettd lapaisevéaa (vedenlapaisevyyttd kuvaava K-arvo > 10 m/s).
Tama vedenldpdisevyys vastaa imeytymisen nopeutta 0,01 mm/s, joka voidaan muuttaa myos
sateen intensiteettina kaytettyyn yksikkéén 100 I/s/ha. Tama on pohjavesialueen muodostumis-
alueella vallitseva sadevesien imeytyvyys maaperaan ja hulevesien muodostuminen alueella edel-
lyttaa taman intensiteetin ylittdmista. Laajoilla noin sadan hehtaarin alueilla mitoittava sateen pi-
tuus on noin 60 min, jolloin mitoittavan rankkasateen intensiteetti ei ylita alueellista maaperaan
imeytyvyytta kuin vasta hyvin poikkeuksellisilla toistuvuuksilla, kuten kerran 30 vuodessa. Sil-
loinkin muodostuvien purkautuvien hulevesien maara jaa vahaiseksi tai olemattomaksi kun alu-
een tasaisuus ja luontainen painannesailynta lammikoi imeytymattéman sadeveden ennen sen
imeytymista maaperaan sadetapahtuman jalkeen.

Mitoittavan sadetapahtuman intensiteetti (iimastonmuutoksen muodostama lisdys huomioituna)

Sateen kesto [min]

Toistuvuus 115 2 3 6 9 12 24

5 10 15 20 30 40 50 60 90 120 180 360 540 720 1440 [min]

[h]

2vuotta|190 140 110 94 72 60 50 44 34 28 22 14 11,0 10,0 6,6 [l/s/ha]
5vuotta|260 180 146 126 100 80 70 64 48 40 32 20 16,0 13,2 8,4 [l/s/ha]
10 vuotta|320 230 188 156 120 104 90 76 60 50 36 22 18 14,0 9,0 [l/s/ha]
20 vuotta[376 276 210 180 136 116 100 86 68 54 43 27 22 18,0 11,0 [l/s/ha]
25 vuotta [400 292 224 194 150 124 106 90 72 58 45 28 23 18,5 11,6 [l/s/ha]
30 vuotta [420 304 236 200 156 130 110 100 74 60 50 30 25 19,0 12,4 [l/s/ha]
50 vuotta [450 326 260 216 170 142 122 108 84 70 54 34 27 22,6 13,6 [l/s/ha]
100 vuotta | 500 360 290 240 190 160 136 120 94 80 60 38 30 25,0 15,0 [l/s/ha]

Kuva 3 Mitoittavasta sadetilanteet ilmastonmuutoksen korottava vaikutus (+20%) huomioituna
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2. HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT

2.1 Nykytilanne, ilmasto

Hankealueen keskilampdtila ja sadanta on esitetty alla olevassa kuvaajassa.

Average temperature and
precipitation in 1991-2020
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Kuva 4 Alueen keskilampétila ja sadanta. Lahde: Ilmatieteenlaitos

2.2 Nykytilanne, selvityskohde osana laajempaa valuma-aluetta (Liite HO1)

2.2.1 Purkuvesistd, valuma-alueet ja virtausreitit
Hankealue sijoittuu valuma-alueille, jotka purkavat Suomenlahteen. Hankealue sijoittuu Hanko-
niemen vedenjakajalle, jolloin eteldiset hankealueiden osien pinnanmuotoihin perustuva purkau-
tumisreitti ohjautuu etelaan ja osa pohjoisten laajentumisalueiden vesista ohjautuu kohti poh-
joista. Hankealueen osavaluma-alueet ja niiden paavirtausreitit on esitetty liitteessa 1. Varsinai-
sella hankealueella ei ole viemargintia.

2.2.2 Tulvareitit ja -alueet
Hankealue ei kuulu alueeseen, jolle olisi laadittu virallinen vesistotulvakartoitus (SYKE). Pintamal-
litarkastelun (Kuva 5, Scalgo) perusteella alueelle ei my6skaan arvioida muodostuvan tulvariski-
alueita.
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Kuva 5 Arvioidut tulvariskialueet hankealueella Scalgo-tyokalulla. Lahde: Scalgo Live

Hankealueen ylapuolisen valuma-alueen laaja asfaltoitu kentta ja sieltéa hankealuetta kohti johde-
tut hulevedet on otettava huomioon hankealuetta suunniteltaessa. Tama on huomioitu kappa-

leessa 4.2 esitetyissa hallintaratkaisuissa.

Hulevesien hallinnan ulkoiset reunaehdot

Hankealue sijaitsee Hankoniemen vedenjakajalla ja hankealueen hulevesien purkautumisreitti
suuntautuu eteldaan. Alueen hulevesilla ei ole selvaa luonnollista, puromaista purkautumisreittia
mereen sade- ja sulamisvesien imeytyessa merkittdvdassa maarin maaperaan.

Maapera- ja pohjavesiolosuhteet

Alue sijoittuu osittain pohjavesialueelle (Liite 1). Alueen maapera on paaasiassa hiekkaa ja kar-
keaa hietaa. Eteldinen osa hankealuetta on suoalueella. Alue ja sen lahiymparistd on topografial-

taan hyvin tasainen.

Kuva 6 Maapera hankealueella. Léhde: GTK
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3. SELVITYSKOHTEEN MAANKAYTTO

3.1 Maankayton muutokset

3.1.1 Nykyinen maankaytto

Hankealue on topografialtaan hyvin tasaista ja rautatien eteldpuolella kaytédnnossa kokonaan ra-
kentamatonta maa- ja metsatalousaluetta. Rautatien pohjoispuolisilla hankkeen laajentumisalu-
eilla on ollut aikaisempaa logistista toimintaa. Suunnittelualueella maanpinta on paaosin hyvin

vetta lapdisevaa karkearakeista lajiketta (Kuva 6).

REFER TO NOTE 1

+ X=6636576
b ;

"
»N
-~

Kuva 7 Hankealueen nykyinen maankadytto

3.1.2 Maankaytdén muutokset

Alueelle on suunniteltu sijoitettavaksi aurinkopaneelialueita seka muuntamoalue. Muutoksia var-
ten puustoa tullaan kaatamaan.

3.1.3 Maankaytén muutosten vaikutukset tontilla muodostuviin hulevesiin
Hulevesien muodostumisen kannalta puuston poistamisella on vain vdahdinen merkitys jos
maapera sailyy paallystamattdman. Pohjavesien muodostumisen alueella maaperaan
imeytyminen rajoittaa hulevesien muodostumista voimakkaasti. Alueelle sijoitettavat

aurinkopaneelit eivat muuta alueen hulevesien muodostumisen olosuhteita, silld maapera sailyy
vetta lapaisevana.
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Vesitaloudelliset muutokset

Lahtotilanteen pintavaluntakertoimen laskelmat eri alueille, jotka on esitetty oheisessa kuvassa.
Valuma-alueet "muu pohj.” ja “muu eteld” eivat kuulu hankealueeseen, mutta ovat mukana
taulukoissa hankkeaulueiden ylapuolisina valuma-alueina, joilta purkautuvat vedet kulkeutuvat
hankealueen kautta eteenpain.

Kuva 8 Vesitaloudellisten laskelmien valuma-alueet
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7
Taulukko 1 Osa-alueiden pintavaluntakertoimet ldhtotilanteessa
Hanke Hanke Hanke Muu Muu
1 2 3 etelad pohj
Osavaluma-alu- nyt - ei nyt - ei
eiden kuvaus Nyt Nyt Nyt muutosta muutosta YHTEENSA
NYKYTILANNE [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha] | [%] [ha] | [%] [ha]
Maankayton ja- 100 100 100 100 100 100
kautuminen % 5,0 % 320 % 230| % 88,0 % 70,0 [ % 218,0
Harva pientalo-
alue 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Tiivis pientaloalue | o% 0,00 0% 000 0% 000| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Hyvin tiivis pien-
taloalue 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Rivi- tai pienker-
rostalo 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Vaélja kerrostalo-
alue 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Tiivis kerrostalo-
alue 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Hyvin tiivis ker-
rostaloalue 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Teollisuus- ja lii-
kealue 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 9% 6,30 | 3% 6,30
Koulut 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Liikennealue -
asfaltoitu 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 35% 24,50 | 10 % 24,50
Liikennealue —
sorapintainen 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Sorakentat 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Puisto 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
Pelto, niitty, nurmi | 0% 0,00 0% 000 0% 0,00 | 30 % 26,40 | 0% 0,00 | 11 % 26,40
Metsa 100 % 5,00 | 100 % 32,00 | 100 % 23,00 | 70 % 61,60 | 56 % 39,20 | 75% 160,80
Vesi 0% 0,00 0% 000| 0% 0,00| 0% 0,00 | 0% 0,00 | 0% 0,00
TOPOGRAFIA
(1-tasainen, 2-rinne, 3- 1 1 1 1 1
jyrkkarinne)
MAAPERA
(1-sora,hiekka,turve;
2-moreeni; 3- 1 a a i i
savi,siltti,kallio)
Pintavalunteker-
roin|[ -] 0,010 0,010 0,010 0,022 0,278 0,101
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8
Taulukko 2 Osa-alueiden maankdyton muutoksen vaikutus pintavaluntakertoimiin
Hanke Hanke Hanke Muu Muu
1 2 3 eteld pohj
Osavaluma-alu- | Lopussa Lopussa Lopussa nyt - ei nyt - ei
eiden kuvaus muutosta muutosta YHTEENSA

NYKYTILANNE | [%] [ha] | [%] [ha] | [%] [ha] | [%] [ha] |[%] [ha] |[%]  [hal

Maankayton ja- 100 100 100 100 100 100
kautuminen % 5,0 % 32,0 % 230| % 88,0 % 70,0 | % 218,0
Harva pientalo- 0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
alue

0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
Tiivis pientaloalue
Hyvin tiivis pien- 0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
taloalue
Rivi- tai pienker- 0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
rostalo
Valja kerrostalo- 0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
alue
Tiivis kerrostalo- 0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
alue
Hyvin tiivis ker- 0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
rostaloalue
Teollisuus- ja lii- 0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 9% 6,30 [ 3% 6,30
kealue

0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
Koulut
Liikennealue - 0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 35% 24,50 [ 11% 24,50
asfaltoitu
Liikennealue — 5% 025 5% 160 5% 115 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 1% 3,00
sorapintainen

5% 025 5% 160 5% 115 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 1% 3,00
Sorakentat

0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
Puisto

0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 30% 26,40 [ 0% 0,00 [ 12% 26,40
Pelto, niitty, nurmi

90 % 450 [ 90% 28,80 [ 90% 20,70 | 70% 61,60 | 56 % 39,20 [ 72% 159,80
Metsa

0% 000 0% 000 0% 000 0% 0,00 [ 0% 0,00 [ 0% 0,00
Vesi
TOPOGRAFIA
(1-tasainen, 2-rinne, 3- 1 1 1 1 1
jyrkkarinne)
MAAPERA
(1-sora,h|9.kka,turve; 1 1 1 1 1
2-moreeni; 3-
savi,siltti,kallio)
Pintavalunteker-
roin [ -] 0,029 0,029 0,029 0,022 0,278 0,104

Maankaytdén muutosten seurauksena kasvaneet pintavaluntakertoimet on edellisessa taulukossa
korostettu punaisella (Taulukko 2). Eri hankeosa-alueilla valumakerroin kasvaa maankayton
muutoksen johdosta lahtétilanteen arvosta 0,010 lopputilanteen arvoon 0,029. Muutoksen
jalkeenkin alueelta muodostuvien hulevesien maara on hyvin pieni ja luonnonmukaista tilanteen
kaltainen.

Hankealueen ja ylapuolisten valuma-alueiden muodostaman kokonaisuuden keskimaaraisen

pintavaluntakertoimen muutos on hyvin vdhainen 0,101 => 0,104. Maaperaan imeytymista poh-
javesialueella on kasitelty tarkemmin kappaleessa 1.3.1.

ESITYS HULEVESIEN HALLINNAN TOTEUTTAMISESTA

Hulevesien hallinnan tarpeet ja tavoitteet

Rakentamisesta aiheutuva huleveden laadun heikkeneminen pyritéan minimoimaan ja poistuvan
vesimaaran kasvu kompensoimaan niin, etté alueen virtaamien suurusluokka ei muutu. Hanke-
alueelle ei ole tunnistettu kohdistuvan erityisia hulevesien maarallisen tai laadullisen hallinnan
tarvetta korostavia olosuhteita hulevesien purkureitin varrelta.
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Viivytystarvetta maaritettdessa on huomioitu pohjavesialueella tapahtuva sade- ja sulamisvesien
voimakas imeytyminen maaperadn seka myo6s topografisesti tasaisella alueella merkittavaksi
muodostuva painannesailynnan imeytymista edelleen lisdava vaikutus.

Hallintaratkaisut

Ei tarvetta hankealueelta muodostuvien hulevesien hallinnan toimenpiteille.

Hankealueen eri osien hulevesiolosuhteita ja toimenpiteiden tarpeettomuutta on ohessa perusteltu
osa-alueittain (osa-alueet on esitetty kartalla tarkemmin Liitteessa 2):

Osa-alue H1 (5ha): Hankealueen pintavaluntakerroin muuttuu hyvin vahaisesti ja on edel-
leen luonnonmukaisen alueen kaltainen maankaytéllisista muutoksista huolimatta. Hanke-
alue sijoittuu kokonaisuudessaan pohjavesialueen muodostumisalueelle, jolloin suuri osa
sadannasta imeytyy suoraan maaperdan ja lisdksi alueen topografinen tasaisuus (painan-
nesdilynta) vield tehostaa maaperaan imeytymista poikkeuksellisissa rankkasadetilan-
teissa. Hulevesia muodostuu niin vahaisesti, ettd tarvetta hulevesien hallinnan toimenpi-
teille ei ole.

Osa-alue H2 (32ha): Hankealueen pintavaluntakerroin muuttuu hyvin vahaisesti ja on edel-
leen luonnonmukaisen alueen kaltainen maankaytéllisista muutoksista huolimatta. Hanke-
alueesta 9,7 ha osuus sijoittuu pohjavesialueen muodostumisalueelle. Suuri osa alueelle
kohdistuvasta sadannasta imeytyy suoraan maaperaan ja lisaksi alueen topografinen ta-
saisuus (painannesailynta) viela tehostaa maaperaan imeytymista poikkeuksellisissa rank-
kasadetilanteissa. Hulevesia muodostuu niin vahaisesti, etta tarvetta hulevesien hallinnan
toimenpiteille ei ole.

Osa-alue H3 (23ha + ylapuolinen valuma-alue): Hankealueen pintavaluntakerroin muuttuu
hyvin vahaisesti ja on edelleen luonnonmukaisen alueen kaltainen maankaytollisistda muu-
toksista huolimatta. Hankealueella muodostuville hulevesille ei ole tarvetta kohdistaa hal-
lintatoimenpiteitd. Alueen hulevesien johtamisessa on kuitenkin huomioitava ylapuolisen
valuma-alueen asfaltoidut kentét, joiden laajuus on n. 24,6 ha. Ylapuolisen valuma-alueen
laajuus on kokonaisuudessaan 158 ha. Nailta ja muilta ylapuolisilta alueilta muodostuu
mitoittavissa tilanteissa paikallisiin olosuhteiseen nahden voimakas virtaama, jonka hallittu
johtaminen hankealueen lapi on varmistettava riittavalla virtausreittimitoituksella ja vir-
tausreitin eroosiosuojauksella. Ylapuolisen valuma-alueen vesid alueen lapi johta-
valle reitille sijoittuvien rumpurakenteiden mitoitus on vahintaan DN1000. Yla-
puolisen valuma-alueen vesille ei kohdisteta hallinnan toimenpiteita.

Confidential
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